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(54) Bezeichnung: ATEMZUGSKONTROLLffiRTEINIIALATIONSVORRiaflWGFORTROCKENPULV 




\o 

fT) (57) Abstract: The invention relates to an inhalation device for dry powder controlled by inspiration, whereby the inhalation device 

O comprises a magazine of one-piece cylindrical base bodies as air duct unit, whereby an air inlet and an inhalation opening are pro- 

Ovided on each base body, facing the same way and each sealed in the transportation state with a security seal. The base bodies are 

. directly or indirectly connected at prc-determined break-off points and the base bodies are filled with a dosed amount of diy powder. 
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Verortentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 



(57) Zusammenfassung: Der Erfindung, die eine Atemzugkontrollierte Inhalationsvorrichtung fur Trockenpulver wobei dass die 
Inhalationsvorrichtung aus einer niagazinierung einstUcldg ausgebildeter zylindrischer Grundkdrper als LuftfUhrungseinheit besteht, 
wobei an jedem Grundkdiper ein Lufteinlass und eine Ansaugdffiiung voigcsehcn sind, die gleichsinnig ausgcrichtet und im Trans- 
portzustand jeweils nut einem Oiiginalitiitsverschluss abgedichtet sind, die Grundk&rper uber Sollbruchstellen mittelbar oder unmit- 
telbar miteinander verbunden sind und die Grundkdrper mit einer radonierten Menge Trockenpulver geftillt sind. 
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5 Atemzugskontrollierte Inhalationsvorrichtung fUr 

Trockenpulver 

Die Erfindung betrif ft eine atemzugkontrollierte Inhalations- 
vorrichtung fUr Trockenpulver mit einer aus eineiti im wesentli- 

10 Chen zylindrischen Grundkfirper bestehenden LuftfUhrungseinheit, 
wobei die LuftfUhrungseinheit einen Str5mungskanal aufweist, 
der abwechselnd mit Verengungen und jeweils nachfolgenden 
Erweiterungen versehen ist, wobei die Verengungen und die 
Erweiterungen kontinuierlich ineinander ubergehen und der 

15 Stromungskanal fiir die durch die LuftfUhrungseinheit stromende 
Luft in dreidimensionaler m^ander^hnlicher Form ausgestaltet 
ist. 

Die Inhalation als sanfte Heilmethode ist heute vor allem im 
20 Bereich der Atemwegserkrankungen , oder zur einfachen und 
schnell wirkenden Verabreichung von Medikamenten von groBer 
Bedeutung. Dabei kann beispielsweise mit Medikamenten 
versetztes Trockenpulver als feiner Nebel den Atemwegen des 
Patienten zugeflihrt werden. Neben der Voraussetzung, dass 
25 wahrend der Inhalation eine vollstclndige und gleichmafiige 
Verteilung des Trockenpulvers gewahrleistet wird, ist vor allem 
auch eine rasche und fur den Patienten unkomplizierte Nutzung 
der Inhalationsvorrichtung von Bedeutung • Aus der deutschen 
Patentanmeldung 199 48 289.6 ist ein Gerat bekannt, das durch 
30 den stromungsbeeinf lussenden Aufbau eines einfachen 
zylindrischen Grundkorpers in einem speziellen 
Inhalationsgehause eine entsprechende Verteilung des 
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Trockenpulvers erm3glicht. Allerdings ist die bel dieser 
Erfindung verwendete Luftflihrungseinheit in Gestalt eines 
zylindrischen Grundkdrpers von einem Gehcluse umgeben und nicht 
flexibel austauschbar. Weiterhin muss das Trockenpulver einer 
5 speziellen Vorratskammer zugefUhrt werden und gelangt erst von 
dort in die Luftflihrungseinheit. Urn eine exakte Dosierung des 
Trockenpulvers zu garantieren und urn sicherzustellen, dass das 
Trockenpulver keine Peuchtigkeit anniinmt, ist ein erheblicher 
technischer Aufwand erforderlich, 

10 

Da die stSlndige Funktionsbereitschaft solcher medizinischer 
Gerate von groBer Bedeutung ist, muss stetig versucht werden, 
durch eine Vereinf achung des technischen Auf baus , Storungs- 
risiken zu minimieren, 

15 

Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe zugrunde, eine Inhala- 
tions vorrichtung zu schaffen, die einen sekundenschnellen 
Zugriff durch sofortige Einsatzbereitschaft ermSglicht und 
durch eine aufbaubedingte Reduzierung der Vorrichtungselemete 
20 die Bedienschritte des Patienten vor, wShrend und nach der 
Inhalation auf ein Minimum beschrglnkt, wobei ebenfalls auf- 
baubedingt ein Storungsrisiko der Vorrichtung nahezu ausge- 
schlossen wird. 

25 Diese Aufgabe wird, ausgehend von einer atemzugkontrollierten 
inhalationsvorrichtung der eingangs genannten Art, erfindungs- 
gemgLl} dadurch gel5st, dass die Inhalationssvorrichtung aus 
einer Magazinierung einstiickig ausgebildeter zylindrischer 
GrundkSrper als Luftflihrungseinheit besteht, wobei an jedem 

30 Grundk5rper ein Lufteinlass und eine Ansaugof fnung vorgesehen 
sind, die gleichsinning ausgerichtet und ira Transport zustand 
jeweils mit einem Originalitatsverschluss abgedichtet sind. 
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die Gfundkorper Uber Sollbruchstellen mittelbar oder unmittel- 
bar mltelnander verbunden sind und die Grundk5rper mit einer 
rationierten Menge Trockenpulver gefUllt sind. 

5 Dem Patienten steht mit einer erf indungsgemai3en Vorrichtung der 
beschriebenen Art eine extrem kostengiinstige und sofort ein- 
satzfahige Moglichkeit zur Verfugung, rationierte Wirkstoffe im 
Bedarfsfall zu inhalieren, ohne dabei einem Storungsrisiko der 
Inhalations vorrichtung ausgesetzt zu sein, da sich der 

10 Wirkstoff bereits in den magazinierten und leicht von einander 
zu Idsenden LuftfUhrungseinheiten befindet und ansonsten die 
Inhalationsvorrichtung selbst in oben beschriebener Weise 
technisch minimiert wurde, Dariiber hinaus kommt die erfin- 
dungsgemaJJe Vorrichtung vollkommen ohne bewegliche Einzelteile 

15 aus und kann somit sehr kostenglinstig hergestellt und als 
Wegwerfartikel eingesetzt werden. AuBerdem wird hierdurch das 
Eindringen von Feuchtigkeit sicher verhindert. 

Durch die Versiegelung der Inhalationsvorrichtung tiber Origi- 
20 nalitcLtsverschlUsse wird gew^hrleistet, dass stets nur die 
vorbestimmte Menge des bereits in der Luf tfUhrungseinheit 
befindlichen Wirkstoff es bzw. Trockenpulver s zur Verfligung 
steht. 

25 Diese OriginalitcLtsverschlUsse sind nach einer Aus fUhrungs form 
der Erfindung unproblematisch Uber vorgestanzte Sollbruch- 
stellen abtrennbar. 

DarUber hinaus sieht eine Aus flihrungs form der Erfindung vor, 
30 dass der jeweilige Originalitatsverschluss mit einem flachen 
geometrischen Griff teil fest verbunden ist. Das Griff teil dient 
hierbei der Handlichkeit beim Abtrennen des originali- 
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tatsverschlusses . 

Nach welteren AusfUhrungen slnd der Lufteinlass und die Ansaug- 
Sffnung in einer ihrem Umriss entsprechenden Aussparung des 
5 jeweiligen Griffteils liegend, mit dem jeweiligen Griffteil 
Uber Sollbruchstellen verbunden, wobei die Griffteile in der 
Synunetrieebene der Magazinierung angeordnet sind und Soll- 
bruchstellen zwischen den jeweiligen Griffteilen und dem zy- 
lindrischen 6rundk5rpern vorgesehen sind. 

10 

In diesen AusfUhrungsformen kommt den Griffteilen zus^tzlich 
die Funktion eines geometrisch-symmetrischen Bindegliedes 
zwischen den einzelnen liber Sollbruchstellen raittelbar oder 
unmittelbar verbundenen zylindrischen Grundkorpern zu. Aufierdera 
15 stabilisieren sie die integritSt des Originalit^tsverschlusses. 

Durch die in der angegebenen Weise vorgesehenen Sollbruch- 
stellen kSnnen die zylindrischen Grundkorper zunSchst vonein- 
ander getrennt und anschliefiend die Ansaugdf fnung und der 
20 Lufteinlass von den Griffteilen vollstUndig befreit werden. 

Bei einer besonderen Ausf iihrungsform der Erfindung sind die 
zylindrischen Grundkorper innerhalb der Magazinierung als Paare 
angeordnet, wobei die zylindrischen Grundkorper innerhalb eins 
25 Paares liber Sollbruchstellen an den AuBenkanten der Griffteile 
des Lufteinlasses miteinander verbunden sind. 

Weiterhin sind diese Paare wiederum durch Sollbruchstellen 
jeweils an den den Griffteilen des Lufteinlasses gegenUberlie- 
30 genden AuBenkanten der zylindrischen Grundkorper miteinander 
verbunden. Die hier gewShlten Anordnung der zylindrischen 
Grundkorper innerhalb der Magazinierung stellt eine besonders 
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glinstige Verbindungsvariante dar, die sich durch eine hohe 
Stabilitat auszeichnet und innerhalb des Herstellungsprozesses 
dem Auf fUllen der zylindrischen GrundkSrper mit dem Trocken- 
pulver und den sich anschliefienden Verbindungs- und Abdich- 
5 tungsschritten dienlich ist. Andere Anordnungsvarianten sind 
denkbar , 

In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung 
ist die Sollbruchstelle zum Abtrennen des Originalitatsver- 

10 schlusses am Lufteinlass fester, als die Sollbruchstellen zwi- 
schen Lufteinlass und Griffteil und die Sollbruchstelle zwi- 
schen Griff teil und zylindrischem GrundkSrper, Auflerdem ist die 
Sollbruchstelle zum Abtrennen des Originalitatsverschlusses an 
der Ansaugoffnung fester, als die Sollbruchstelle zwischen 

15 Ansaugoffnung und Griffteil und die Sollbruchstelle zwischen 
Griffteil und zylindrischem Grundk5rper. 

Dadurch wird gewShrleistet, dass der Originalitatsverschluss 
nicht versehentlich geSffnet wird. 

20 

SchlieBlich ist in einer weiteren glinstigen Ausfuhrungsfojrm 
vorgesehen, dass die Sollbruchstelle zwischen Griffteil und 
zylindrischem Grundkorper fester ist als die Sollbruchstelle an 
der AuBenkante des Griffteils und die Sollbruchstelle an der 

25 dem Griffteil des Lufteinlasses gegeniiberliegenden AuBenkante 
des z:^lindrischen Grundkorper s • Hierdurch wird vermieden, dass 
es nicht bereits mit dem Losen einer einzelnen Luftfuhrungs- 
einheit aus der Magazinierung zu einem teilweisen oder voll- 
standigen LSsen des Griffteils vom zylindrischen GrundkSrper 

30 kommt und auch der Originalitatsverschluss in seiner durch das 
Griffteil erzeugten Stabilisierung gefahrdet wird. 
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Die Erfindung soil nachfolgend an einem Ausfuhrungsbeispiel 
naher er lautert warden . 

Hierbei zeigt die zugehorige Zeichnung in 

5 

Fig. 1 die Inhalationsvorrichtung in einer moglichen Magazi- 
nierungsanordnung und 

Fig. 2 eine einzelne LuftfUhrungseinheit in Form eines zylin- 
10 drischen GrundkSrpers • 

Die erfindungsgemaBe Inhalationsvorrichtung besteht aus einer 
Mehrzahl von zu einer Kette verbundenen zylindrischen Grund- 
korpern 1. Diese zylindrischen Grundkorper 1 sind als Luftfuh- 

15 rungseinheiten ausgestaltet, wobei sie einen Stromungskanal 
aufweisen, der abwechselnd mit Verengungen und jeweils nach- 
folgenden Erweiterungen versehen ist, wobei die Verengungen und 
die Erweiterungen kontinuierlich ineinander Ubergehen und der 
Str5mungskanal fiir die durch die LuftfUhrungseinheit stromende 

20 Luft in dreidimensionaler maanderahnlicher Form ausgestaltet 
ist. Der zylindrische GrundkSrper 1 ist dazu mit kugelkalot- 
tenahnlichen Einbuchtungen la und lb versehen, die sich von 
jeweils gegenliberliegenden Wandungen des zylindrischen 
Grundkorper s 1 in den Str5mungskanal erstrecken. 

25 

Der Patient kann im Bedarf sf all der Magazinierung eine einzelne 
LuftfUhrungseinheit mit einer vorportionierten Menge an mit 
Medikamenten versetztem Trockenpulver oder einem Medikament in 
Form von Trockenpulver entnehmen. Die einzelnen Luft- 
30 fUhrungseinheiten in Gestalt der zylindrischen GrundkSrper 1 
sind unmittelbar oder Uber f lache Griffteile 4b mittelbar durch 
vorgestanzte Sollbruchstellen 8 und 9 miteinander verbunden, so 
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dass die benatigte LuftfUhrungseinheit aus der Magazinierung 
herausgebrochen werden kann. 

Als glinstig in Bezug auf die fUr den Transport wichtige Stabi- 
5 litat der Vorrichtung hat sich dabei eine Anordnung dergestalt 
erwiesen, dass die zylindrischen Grundkorper 1 innerhalb der 
Magazinierung als Paare angeordnet sind, wobei die zylindri- 
schen 6rundk5rper 1 innerhalb eines Paares an den Auflenkanten 
der Griffteile 4b der LufteinlSsse 2 miteinander verbunden 
10 sind* Diese Paare sind ihrerseits wiederum durch Sollbruch- 
stellen 9 jeweils an den den Griff teilen 4b des Lufteinlasses 2 
gegenliberliegenden Auflenkanten der zylindrischen GrundkSrper 1 
miteihander verbunden. 

15 Da die Sollbruchstelle 7b zum Abtrennen des OriginalitStsver- 
schlusses 5b am Lufteinlass 2 fester ist, als die Sollbruch- 
stellen 6b zwischen Lufteinlass 2 und Griffteil 4b und die 
Sollbruchstelle 11 zwischen Griffteil 4b und zylindrischem 
Grundkorper 1 und axiflerdem die Sollbruchstelle 7a zum Abtrennen 

20 des Originalitatsverschlusses 5a an der AnsaugSf fnung 3 fester 
ist, ais die Sollbruchstelle 6a zwischen AnsaugSf fnung 3 und 
Griffteil 4a und die Sollbruchstelle 10 zwischen Griffteil 4a 
und zylindrischem Grundkorper 1, wird gew^hrleistet, dass der 
Originalitatsverschluss 5a nicht versehentlich geoffnet wird- 

25 

Ein versehentliches Ldsen des Griffteils 4b und damit eine 
GefcLhrdung der Stabilisierung des Originalitatsverschlusses 5b 
wird darUber hinaus dadurch vermieden, dass die Sollbruchstelle 
11 zwischen Griffteil 4b und zylindrischem Grundkorper 1 fester 
30 ist als die Sollbruchstelle an der Auflenkante des Griffteils 8 
und die Sollbruchstelle 9 an der dem Griffteil 4b des 
Lufteinlasses 2 gegenliberliegenden AuBenkante des zylindrischen 
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Grundkdrpers 1. 

Um die von der Luftflihrungseinheit beinhaltete Menge Trocken- 
pulver inhalieren zu konnen, werden die an einem Lufteinlass 2 
5 und einer Ansaugof f nung 3 befindlichen und mit diesen ebenfalls 
liber Sollbruchstellen 7a und 7b verbundenen Originali- 
tatsverschlusse 5a und 5b mittels der Griffteile 4a und 4b 
abgetrennt/ wobei die Griffteile vollstSndig von den zylin- 
drischen GrundkSrpern durch Aufbrechen entsprechender Soll- 

10 bruchstellen 6a, 6b, 10 und 11 beseitigt werden kSnnen und die 
Inhalationsvorrichtung somit schlieBlich in den gebrauchs- 
bereiten Zustand versetzt werden kann. Daraufhin kann die 
AnsaugSf fnung 3 der Inhalationsvorrichtung zum Mund gefuhrt und 
Luft angesaugt bzw. inhaliert werden. Beim Ansaugen der iiber 

15 den Lufteinlass 2 einstrdmenden Luft kommt es dabei durch die 
beschriebene besondere Ausgestaltung des zylindrischen 
Grundk5rpers 1 zu einer optimalen Verteilung der mit dem Wirk- 
stoff versetzten Partikel des Trockenpulvers , indem die durch- 
stromende Luft in spezieller Weise zum Zirkulieren angeregt 

20 wird. Dadurch, dass AnsaugSf fnung 3 und Lufteinlass 2 gleich- 
sinnig - nach oben - ausgerichtet sind, und der Patient beim 
Inhalieren seinen Kopf um kaum mehr als 90 Grad neigen wird, 
ist ein ungewolltes Entweichen des Trockenpulvers nicht mog- 
lich. 

25 
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Atemzugskontrollierte Inhalationsvorrichtimg fiir 

Trockenpulver 

Bezwgzei nhml iate 

1 zyiindrischer Grundk5rper 

la kugelkalottenahnliche Einbuchtungen 
lb kugelkalottenahnliche Einbuchtungen 

2 Lufteinlass 

3 Ansaugaf fnung 
4a Griffteil 

4b Griffteil 

5a Originalitatsverschluss 
5b Originalitatsverschluss 
6a Sollbruchstelle 
6b Sollbruchstelle 
7a Sollbruchstelle 
7b Sollbruchstelle 

8 Sollbruchstellen 

9 Sollbruchstelle 

10 Sollbruchstelle 

11 Sollbruchstelle 
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Atemzugskontrollierte Inhalationsvorriohtung fiir 

Trookenpulver 

1. Atemzugkontrollierte Inhalationsvorrichtung ftlr Trocken- 
pulver mit einer aus- einem im wesentlichen zylindrischen 
Grundkorper bestehenden Luf tfuhrungseinheit, wobei die 
Luf tf iihrungseinheit einen Stromungskanal aufweist^ der 
abwechselnd mit Verengungen und jeweils nachf olgenden 
Erweiterungen versehen ist, wobei die Verengungen und die 
Erweiterungen kontinuierlich ineinander tibergehen und der 
Stramungskanal fUr die durch die Luftftihrungseinheit str6- 
mende Luft in dreidimensionaler mSanderahnlicher Form 
ausgestaltet ist, dadurch gekennzeich- 
n e dass die Inhalationssvorrichtung aus einer Magazi- 
nierung einstuckig ausgebildeter zylindrischer Grundkorper 

(1) als Luftftihrungseinheit besteht^ wobei an jedem Grund- 
korper (1) ein Lufteinlass (2) und eine Ansaugof fnung (3) 
vorgesehen sind, die gleichsinnig ausgerichtet und im 
Transport zustand jeweils mit einem Originalitatsverschluss 

(5a, 5b) abgedichtet sind, die GrundkOrper (1) liber Soil- 
bruchstellen (8 und 9) mittelbar oder unmittelbar mitein- 
ander verbunden sind und die Grundkorper (1) mit einer 
rationierten Menge Trookenpulver gefUllt sind. 

2. Atemzugkontrollierte Inhalationsvorrichtung nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet/ dass die 
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OriginalitatsverschlUsse (5a und 5b) mit dem Lufteinlass 
(2) und der AnsaugSf fnung (3) liber Sollbruchstellen (7a und 
7b) verbunden sind. 

Atemzugkontrollierte Inhalationsvorrichtung nach Anspruch 1 
und 2 dadurch gekennzeichnet, dass die 
OriginalitatsverschlUsse (5a und 5b) mit je einem flachen 
geometrischen Griff teil (4a und 4b) fest verbunden sind. 

Atemzugkontrollierte Inhalationsvorrichtung nach Anspruch 1 
bis 3 dadurch gekennzeichnet, dass die 
Griff teile (4a und 4b) in der Symmetrieebene der Maga- 
zinierung angeordnet sind. 

Atemzugkontrollierte Inhalationsvorrichtung nach Anspruch 1 
bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass der 
Lufteinlass (2) in einer dem Umriss des Lufteinlasses (2) 
entsprechenden Aussparung des Griff teils (4b) liegend, mit 
dem Griff teil (4b) Uber Sollbruchstellen (6b) verbunden ist 
und . daruber hinaus eine verbindung in Form einer 
Sollbruchstelle (11) zwischen dem Griff teil und dem zylin- 
drischen Grundkorper besteht. 

Atemzugkontrollierte Inhalationsvorrichtung nach Anspruch 1 
bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass die 
AnsaugSffnung (3) in einer dem Umriss der Ansaugoffnung (3) 
entsprechenden Aussparung des Griff teils (4a) liegend, mit 
dem Griff teil (4a) uber Sollbruchstellen (6a) verbunden ist 
und dariiber hinaus eine Verbindung in Form einer 
Sollbruchstelle (10) zwischen dem Griff teil (4a) und dem 
zylindrischen Grundkdrper (1) besteht. 
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7. Atemzugkontrollierte Inhalationsvorrichtung nach Anspruch 1 
bis 6 dadurch gekennzeichnet, dass die 
zylindrischen Grundkorper (1) innerhalb der Magazinierung 
als Paare angeordnet sind, wobei die zylindrischen 
5 Grundkorper (1) uber Sollbruchstellen (8) an den AuBen- 

kanten der Griff teile (4b) der Lufteiniasse (2) miteinander 
verbunden sind. 



8. Atemzugkontrollierte Inhalationsvorrichtung nach Anspruch 7 
10 dadurch gekennzeichnet, dass die' Paare 

durch Sollbruchstellen (9) jeweils an den den Griff teilen 
(4b) des Luf teinlasses (2) gegenuberliegenden AuJ3enkanten 
der zylindrischen Grundkorper (1) miteinander verbunden 
sind. 

15 

9, Atemzugkontrollierte inhalationsvorrichtung nach Anspruch 1 
bis 8 dadurch gekennzeichnet, dass die 
Sollbruchstelle (7b) zum Ahtrennen des Originalitats- 
verschlusses (5b) am Lufteinlass (2) fester ist, als die 

20 Sollbruchstellen (6b) zwischen Lufteinlass und Griff teil 

und die Sollbruchstelle (11) zwischen Griff teil und zylin- 
drischem Grundkorper. 



10, Atemzugkontrollierte Inhalationsvorrichtung nach Anspruch 1 
25 bis 8dadurch gekennzeichnet, dass die 

Sollbruchstelle (7a) zum Abtrennen des Originalitats- 
verschlusses (5a) an der AnsaugSffnung (3) fester ist, als 
die Sollbruchstelle (6a) zwischen Ansaugof fnung und Griff- 
teil und die Sollbruchstelle (10) zwischen Griff teil und 
30 zylindrischem Grundkorper. 



11. Atemzugkontrollierte Inhalationsvorrichtung nach Anspruch 1 
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bis 10 dadurch gekennzeichnet, dass 
die Sollbruchstelle (11) zwischen Griffteil (4b) und zy- 
lindrischem Grundk6rper (1) fester ist als die Sollbruch- 
stelle an der Aufienkante des Griffteils (8) und die Soll- 
bruchstelle (9) an der dem Griffteil (4b) des Lufteinlasses 
(2) gegenUberliegenden AuJ3enkante des zylindrischen 
GrundkSrpers ( 1 ) . 
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